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Aktuelle Lage in Fukushima, Japan
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* Nachbeben: Zahlreiche, starkstes mit Magnitude von 7,9
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Ausbreitung des Tsunamis

March 11, 2011 Honshu Tsunami
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Kernkraft in Japan

Unitl: 524 MW, 1984- )
Onagawa | Unit2: 825 MW, 1995-
Unit3: 825 MW, 2002-

« Ca. 30%
Kernenergie

« 54 Reaktoren

. 78

" Unitl: 460 MW, 1971-

Unit2: 784 MW, 1974-
Fukushima I| Unit3: 784 MW, 1976-
Unitd: 784 MW, 1978-
Unit5: 784 MW, 1978-
Unit6: 1,100 MW, 1979-

N P

( Unit1: 1,100 MW, 1982- )
Unit2: 1,100 MW, 1984-
Fukushima II| ynit3: 1,100 MW, 1985-
Unitd: 1,100 MW, 1987- |

Tokai I (1,100 MW, 1978-)
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Kernkraftwerk:Eukushima:Ei m*-.

. Block i) : Gebdude um den Reaktor bei Explosion am 12.3. zerstﬁrt
_; Block® : Bei Explosion am 14.3. Teil des Reaktorbehilters beschidigt 8
& Block €) : Gebiude um den Reaktor bei Explosion am 14.3. zerstéirt

Block € : Brand am 15.3.,, wegen Wartungsarbeiten bereits vor
dem Erdbeben abgeschaltet

Block € : Kiihlungssysteme seit 15.3. gestirt, wegen Wartungs-
arbeiten bereits vor dem Erdbeben abgeschaltet
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Richter-Skala

« Amerikanische Seismologen Gutenberg und Richter (1956)

« Zusammenhang zwischen seismischer Schwingungsenergie Eq
und aus Oberflachenwellen ermittelte Magnitude M.,

log Eg = 1,5 M + 4,8 [J]
Beispiel: M= 8,2 im Vergleich zu My = 9,0

Faktor 15,8 Unterschied bzgl.
der freigesetzten Schwingungsenergie
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Abb. 5.9: Nachwirmeproduktion als Funktion der Betriebszeit
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Nachzerfallswarme: Vergleich FRM Il und Fukushima

Nukleare Nachzerfallswiarme

Anlage: Fukushima Daiichi Block 1
Nennleistung [W]: 1,3E+09
Betriebsdauer vor Abschaltung [d]: 360 (angenommen)
Zeitpunkt der Abschaltung: 11.3.11 14:48
Kuhlwasser-
Zeitpunkt Leistung [W] | Anteil [%]| durchsatz bei
AT=80K [kg/s]
11.3.11 14:48 8,26E+07 6,21 246,34
11.3.11 14:50 2 91E+07 2,19 86,92
11.3.11 14:55 2Z21E+O7 1,66 65,92
11.3.11 1588 1,96E+07 1,47 58,39
11311 15:30 1,47E+07 1,10 43,71
111.371 1788 1. 11E+07 0,84 33,16
11.3.11 20:00 8,94E+06 0,67 26,68
12.3.11 0:00 7,70E+06 0,58 22,96
13.3.11 0:00 5,36E+06 0,40 15,99
14.3.11 0:00 4 54E+06 0,34 13,54
15.3.11 0:00 4 06E+06 0,30 12.10
16.3.11 0:00 3,72E+06 0,28 11,10
17.3.11 0:00 3,47E+06 0,26 10,34
18. Méarz 20 18.3.11 0:00 3,26E+06 0,25 9,74




FRM 1l
-~ Forschungs-Neutronenquelle m
Heinz Maier-Leibnitz Technische Universitat Miinchen

Zustand von Fukushima l am 17.3. um 14:00 MEZ

Zustand des Kernkraftwerks in Fukushima Nr. 1 (Daiichi) am 18. M&rz 2011 um 08:00 Uhr (MEZ)

Kernkraftwerk Fukushima Nr. 1 (Daiichi)

Block 1 | 2 | 3 4 5 6
Betriebszustand zur Zeit in Betrieb - > Reaktorschnellabschaltung abgeschaltet abgeschaltet abgeschaltet
des Erdbebens

Zustand Kern und
Brennstabe
Zustand unbekannt unbekannt unbekannt
Reaktordruckbehalter
Zustand Schaden vermutet avtl. nicht
Sicherheitsbehalter beschadig
Reaktorkihlsystem
(Wechselstrom)
Reaktorkihlsystem
(dampfbetrieben)
Reaktorgebiudezustand leicht beschadigt

L | ! ! _________________________ /! _________|

VWasserstand im

Reaktordruckbehalter
Druck im stabil unbekannt stabil
Reaktordruckbehalter
Druck im unbekannt niedrig niedrig
Sicherheitsbehilter
(Containment)

Wassereinspeisung in wird fortgesetzt wird fortgesetzt wird fortgesetzt nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig
Reaktorkern {Meerwasser) ({Meerwasser) (Meerwasser)
Wassereinspeisung in wird fortgesetzt noch zu entscheiden | wird forlgesetzt nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig
Sicherheitsbehilter {Meerwasser) (Meerwasser) (Meerwasser)
Druckentlastung wird fortgesetzt in Vorbereitung wird fortgesetzt nicht notwendig nicht notwendig nicht notwendig
Containment (Venting)
Zustand der Brennstibe | Wassereinspeisung | (keine Information)
im Abklingbecken wird erwogen

Beckentemperatur Beckentemperatur
steigt steigt

Radiologische Situation Messpunkt Anlagengrenze: 646,2 p Sw/h (17.03.2011, 11:10 Uhr Ortszeit)

Evakuierungszone 20km um Kernkraftwerk
*Menschen, die zwischen 20 und 30 km vom KEW Fukushima 1 entfernt leben, miissen im Haus bleiben.

Quslle: Governmental Emergency Headquarters: Mews release (217 20000, 3/18 6:00), Pressekonfarenz (314 11:45, 16:15, 315 8:00, 11:00, 16:25, 316 11:15, 317 11:31); NISA: Mews release (3114 7:30, 316 14:00, 20:08), Prassekonferenz
{316 12:00); Tokyo Elecric Power Company, Inc. (TEPCO): Pressemitieilung (3114 16:00, 17:35, 315 6:00, 12:00, 16:30, 23:35, 316 0:00, 31T 11:30, 12:00), Pressekonferenz (314 12:10, 20:00, 315 8:00, 8:30, 316 frih mongens)
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Begriffe: GAU und Super-GAU
INES-Skala

. @ Kategorie 7: Katastrophaler Unfall

Tschernobyl, 1986

@ Kategorie 6 : Schwerer Unfall

\‘ @ Kategorie 5: Ernster Unfall

Three Mile Island, 1979

L
~; Kategorie 3 : Ernster Storfall

.

@ Kategorie 2 : Stbrfall Forsmark, 2006

@ Kategorie 1: Stérung

@ Kategorie 0 : Ereignis
ohne oder mit geringer
sicherheitstechnischer

Bedeutung
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Radiologische Folgen
Ausbreitungsrechnung (Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik)

AEKW FUKUSHIMA-Cs-137 AKW FUKUSHIMA-Cs-137
20110315-180000 20110315-060000
Plume {units m*-3), Release: 0.10E+16 Units Plume (units m"-3), Release: 0.10E+16 Units
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Typische Aquivalentdosen

Untersuchungsart Effektive Dosis [mSv]
5000 mSyv todliche Einzeldosis
1000 mSv kurzzeitig, Ubelkeit, Erbrechen 7ahnaufnahme < 0,01
400 mSv/Woche Evakuierung der GliedmaBen (Extremitaten) 0,01-0,1
Umgebung in D Schadel 0,03-0,1
100 mSv/a 1 Krebserkrankung auf 100 Brustkorb (Thorax), 1 Aufnahme 0,02 - 0,05
20 mSv/a max. erlaubte Belastung fur Mammographie beidseits in 2 Ebenen 02-06
strahlenexponierte Personen Lendenwirbelsaule (2 Ebenen) 08-138
2,4 mSv/a naturliche Belastung D el 05-10
1,6 mSv/a durch Medizin und sonstiges in D Magen und Darm 6-18
Schlagadern (Arteriographie) 10-20
CT Kopf 2-4
CT Brustraum 6-10
CT Bauchraum 10-25

Mittlere Dosiswerte bel Réntgenuntersuchungen (an Standard-Patienten mit ca. 70 kg
Korpergewicht).
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Dosisleistung in Fukushima |

CJQS Gemessene Dosisleistungen an ausgewidhlten Messpunkten C)QS
Fukushima Daiichi - Daten des Betreibers TEPCO
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Strahlenbelastung im Vergleich:
Kernwaffentests und Tschernobyl

Kernwaffentests in der Reaktorunfall in
Atmosphare Tschernobyl

Spez. Aktivitit der Kérpermasse in Bg/kg

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996

Strahlenbelastung nach Kernwaffentests und Tschernobyl!
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Weiterfuhrende Links:

(von diesen und anderen Quellen wurden auch die gezeigten Bilder und Darstellung entnommen)

. (Gesellschaft fur Anlagen- und Reaktorsicherheit)

. (Betreiber TEPCO der Fukushima-Anlage)

. (Nuclear and Industrial Safety Agency)
. (Internationale Atomenergiebehorde)

. (Japanische Atomindustrie)
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