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Endenergieverbrauch in Deutschland
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, Energielzu kunft 2050

Bedarfsdeterminanten:

Demographie,

Technikentwicklung,

Energiemarkt, Wechselwirkungen

geopolitische und
energiepolitische
Rahmenbedingungen,
Bewusstseinswandel
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Grundzlge der Szenarien

1) Referenz

2) Erhohte
> Technikeffizienz
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3) Positive
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Stabiles und moderates Wachstum
Steigende Nachfrage nach Energiedienstleistungen
Zunehmende Komfortansprtiche und Ausstattungsgrade

Steigerung der Energieeffizienz entspricht der historischen
Entwicklung; kein Strukturbruch

Sozio-0konomische Rahmenbedingungen wie in Sz. 1
Verbraucherverhalten wie in Szenario 1

Beste verfugbare Technik bei Neuanschaffung oder
Ersatz von Geraten und Anlagen

Sozio-0konomische Rahmenbedingungen wie in Sz. 1
Entwicklung der Technikeffizienz wie in Szenario 2

Bewusstere und sparsamere Nutzung von Energie andert
den Bedarf an Energiedienstleistungen

Forschungsstelle fir P4
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Energiezukunft 2050 - Szenario
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Prozentuale Angaben bezogen auf 2005
= Gegenlaufige Trends in den Sektoren heben sich teilweise auf.
= Der Energiebedarf fir Raumwarme nimmt anteilig ab.
Quee:
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Energiezukunft 2050 - Szenario , Beste Technologie“
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= Die grof3te Einsparung wird in GHD und Haushalten erzielt.
= Der Verkenhr profitiert von effizienterer Technik.

velle:  Forschungsstelle fiir
Q Energiewirtschaft e.V.
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Energlezukunft 2050
Szenario ,,Beste Technologie und Verhaltensanderung*
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= Neues Verhalten reduziert die Energienachfrage im Verkehr massiv.
= Die Ubrigen Sektoren kdnnen den Verbrauch leicht reduzieren.

. Forschungsstelle fir
Quelle: Energiewirtschaft e.V.
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Beispiel Strombereitstellung
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Stromverbrauch nach Sektor und Anwendungsart

S 207 i ) = Strom wird in allen Bereichen der
aumwarme . .
' B Warmwasser Energieanwendung eingesetzt:
5 M Prozesswarme _ ) _
2 2001 -I\B/Ielcha?]. Ene(r??:eKT = Knapp die Hélfte des Bedarfs ist auf
t . . . .
E B Prosecskalts Mechanische Energie zuriickzufiihren.
£ M Klimakalte _ . _
5 1504 = Ein Funftel wird zur Prozess-
139,5 . . .
120% warmebereitstellung eingesetzt.
Lo04 X = Lediglich 10 % entfallen auf die
. Beleuchtung.
N = Der Stromverbrauch hat in den letzten
. 56,3 % 0 .
>0 & Jahren stetig zugenommen.
= Der Bedarf an Strom wird auch in den

nachsten Jahren steigen.

Industrie GHD HH Verkehr

Quelle: AG Energiebilanzen, AG Nutzenergiebilanzen
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Effizienzsteigerung durch Stromanwendung

Stromanwendung ist vor Ort emissionsfrel, das mindert die Immissionen
Insbesondere in den besonders belasteten Ballungsraumen. Die Reinigung
von Abgasen oder die Abtrennung von CO, ist in grof3en zentralen Anlagen
technisch und wirtschaftlich einfacher moglich.

Die Effizienz der Stromanwendung wird durch kontinuierliche Verbesserungen
In der Strombereitstellung immer hoher.

Die Bedeutung von Strom wird in Zukunft weiter zunehmen, weil er einen
wichtigen Beitrag zur energiepolitisch unverzichtbaren Diversifizierung des
Primarenergietragermixes leistet.

. Forschungsstelle fir JF4
Quelle: Energiewirtschaft eV, I
Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV Folie 10

in der Helmholtz-Gemeinschaft Prof. Dr. Ulrich Wagner



Ziele fur die Stromversorgung nach Energiekonzept
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Historischer Verlauf : Erneuerbare Energien in Zahlen - Nationale und internationale Entwicklung.
Berlin: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), 2010

Zukunftiger Verlauf: Energiekonzept - Neun Punkte flr eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung.

Berlin: Bundesregierung Deutschland, 2010
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*Annahme: lineare Verringerung des Stromverbrauches
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Stromverbrauch in TWh
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des Stromverbrauchs der Szenarien

M Haushalte

e e

Szenario 1: Stromverbrauch +20 %
Szenario 2: Stromverbrauch +2 %
Szenario 3: Stromverbrauch -4 %

Der Stromeinsatz in Industrie und
Verkehr steigt in allen drei Szenarien.

In Haushalten und GHD nimmt der
Stromverbrauch ab.

Die Bedeutung von Strom nimmt relativ
zum gesamten Endenergieeinsatz zu.

Die CO,-Emissionen kdnnen bis 2050
um 64 % verringert werden (Szenario 3).

Die politischen Ziele fir die einzelnen
Sektoren werden auch in Szenario 3
nicht erreicht.

uelle: Forschungsstelle fiir
Q Energiewirtschaft e.V.

Folie 12
Prof. Dr. Ulrich Wagner



N ; et ,‘ff é / / A .
B e sl ; ; /f/ /ST
e g AN S = —ff / &

KKW nach Energiekonzept — Preisvorgabe CO,-Zertifikate
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KKW Sofortausstleg Prelsvorgabe CO2 Zertlflkate
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Emissionen der thermischen Kraftwerke
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Leistung in GW
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= Starke saisonale Abhangigkeit der
PV. Im Winter viele Tage mit einer

mittleren Leistung kleiner

2 GW, mittlere Leistung der
Spitzentage im Frihling und

Sommer bis zu 11 GW.

= Die grélRere Sonneneinstrahlung im
Sommer fuhrt zu groReren Gra-
dienten als im Winter. Diese
betragen an Spitzentagen bis zu

13 GW/h.
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I | aufwasser in GW
PV in GW

Analyse kritischer Tage — Volldeckung durch E—’E
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2020 wird es einige Stunden geben, in
denen die erneuerbaren Energien und
KWK den gesamten
Verbrauchslastgang decken. Aufgrund
des saisonalen Verlaufs der KWK-
Erzeugung tritt dies vor allem im
Winter auf.

Wintertag, an dem in der morgendlichen
Senke zwischen 7 und 8 Uhr der
gesamte Verbrauchslastgang durch EE
und KWK gedeckt wird, der abendliche
Peak jedoch eine Restlast von tber 25
GW aufweist.
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Zusammenfassung und Fazit

. n lle fir
Quelle: JZZ?SL#??J:."“
Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt e\ Folie 18
in der Helmholtz-Gemeinschaft Prof. Dr. Ulrich Wagner




Energiezukunft 2050

Die Verbrauchsreduktion fossiler Endenergietrager

Die grofdten Potenziale zur Energieeinsparung liegen im Gebaudebereich, im
Verkehrssektor und bel industriellen Querschnittstechnologien.

Entwicklung des Stromverbrauchs
Der Stromverbrauch wird nicht wesentlich abnehmen, well effiziente
Stromanwendung zunehmend auch fossile Endenergietrager substituieren wird.
Der Stromanteil wird in Zukunft weiter zunehmen, weil er einen wichtigen
Beitrag zur energiepolitisch unverzichtbaren Diversifizierung des
Priméarenergietragermixes leistet.

Entwicklung der Strombereitstellung
Die Struktur der Strombereitstellung wird sich in den kommenden
Jahrzehnten deutlich verandern. Hohere Antelile fluktuierender erneuerbarer
Energien, warmebedarfsgeflhrter dezentraler KWK-Anlagen erfordern
schnellregelnde Grol3kraftwerke, neue Netzsysteme und grol3e
Energiespeicher.

Quelle: 0= inechatt v, I
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Deutlicher saisonaler Verlauf der
KWK. Im Winter ist die
bereitgestellte Leistung dreimal so
grold wie im Sommer.

Hauptunterschiede zwischen einem
Sommer- und Wintertag sind
Leistungsniveau und
Leistungsgradienten. Im Sommer ist
die erzeugte Leistung konstant, im
Winter treten Gradienten von bis zu
1,44 GW pro Stunde auf.

Forschungsstelle fur
Energiewirtschaft e.V.
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Jahrliche Kosten der thermischen Kraftwerke
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